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TECNICATURA EN MECANICA

MODULOS DE LA FORMACION CIENTIFICO TENOLOGICA
4° ANO

MATEMATICA CICLO SUPERIOR

Carga Horaria Total: 144 horas reloj
Contenidos minimos

Numeros Reales y Numeros Complejos: Concepto y representacion. Completitud. Operatoria. Sucesiones. Notacidn y lenguaje. Funciones: polindmicas, valcr
absoluto, exponencial, logaritmicas, trigonométricas. Operaciones con funciones. Funcién inversa. Reconocimiento y caracterizacién de funciones desde su
grafica y su formula: intervalos de crecimiento y decrecimiento, maximos y minimos, periodicidad, continuidad, paridad, ceros. Semejanza de figuras planas.
Teorema de Thales. Resolucion de tridngulos mediante el empleo de la trigonometria: teoremas del seno y del coseno. Modelizacion de fendmenos del
mundo real a través del empleo de funciones. Ecuaciones e inecuaciones. Sistemas de ecuaciones. Formas de resolucion grafica y analitica. Resolucion de
situaciones problematicas modelizadas. Comparacién de métodos de resolucion y discusidn del nimero y tipo de soluciones halladas de acuerdo a los
contextos de las situaciones a resolver.

FISICA

Carga Horaria Total: 108 horas reloj
Contenidos minimos

Energia mecanica: cinemdtica, dinamica. Transformaciones de energia. Energia térmica: calor y temperatura. Transferencia de energia. Escalas
termométricas. Calorimetria. Dilatacion de liquidos y sélidos. Mecanica de los fluidos. Leyes de la hidrostatica y la neumatica. Energia Eléctrica: campo y
potencial electrostdticos. Dieléctricos. Corriente Eléctrica. Interaccién Magnética. Induccién. Campo Magnético. Corrientes eléctricas variables. Circuitos
eléctricos Espectro electromagnético longitud de onda, interferencia y difraccion, polarizacién, Espectros de rayas y series espectrales, Instrumentos y
equipos: Interferémetros, analizadores de espectros. Optica geométrica. Propagacion de la luz, ondas y rayos, reflexion y refraccién, espejos y lentes
cdncavas y convexas, marcha de rayos. Lentes y sus aberraciones. El ojo y sus defectos, microscopios simples y compuestos, anteojos, cdmara Fotogriafica,



proyectores, telescopios, instrumentos dpticos. Acustica. Mecanismo de propagacién y distribucion del sonido, ondas sonoras e intensidad, aislamiento,
absorcion, reflexién, reverberacion. Efecto Doppler. Supresion de ruido.

QUIMICA

Carga Horaria Total: 72 horas reloj

Contenidos minimos

Estructura atdmica. Tabla periddica. Uniones Quimicas. Funciones inorgdnicas. Ecuaciones quimicas. Estequiometria. Gases: leyes. Soluciones. Quimica en
procesos industriales: reacciones de dxido reduccién. Reacciones de acido base. pH. Procesos de equilibrio. Electroquimica. Pilas. Funciones organicas.
Quimica y combustibles. Destilacidon. Refinacidn. Fuentes de energia y combustibles alternativos. Normas de seguridad para el trabajo en el laboratorio.

CONOCIMIENTO DE MATERIALES

Carga Horaria: 72 horas reloj

Contenidos minimos

Materiales metalicos: obtencidn; caracteristicas y uso. Aleaciones. Diagrama de equilibrio Fases - Temperatura. Caracteristicas. Componentes. Estructuras
cristalinas. Minerales de hierro: caracteristicas. Diferencia entre el acero y la fundicidén. Aceros especiales. Normas S.A.E. Fundiciones: distintos tipos y
caracteristicas. Normas ASTM. Metales no ferrosos: cobre, aluminio, bronce, magnesio, manganeso, cromo y vanadio. Aleaciones y caracteristicas.
Materiales no metdlicos: plasticos, polimeros, caucho y ceramicos. Definicidn, obtencion, clasificacidn, caracteristicas con la temperatura y generalidades.
Materiales compuestos: tipos, composicidn y caracteristicas.



MODULOS DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA
4° ANO

DIBUJO TECNOLOGICO

Carga Horaria: 72 horas reloj

Contenidos minimos

Sistemas de representacion: Ubicacidn en cada uno de los cuadrantes (Cota, alejamiento, distancia). Planos de proyeccion. Desplazamiento de los planos de
proyeccion. Triedro fundamental y principal. Proyecciones de punto en 1, 2 y 3 planos. Espacial y depurado. Proyecciones de recta en 1, 2 y 3 planos.
Proyecciones de Figuras planas en 1, 2, y 3 planos. Proyecciones de cuerpos en 1, 2 y 3 planos. Perspectivas Caballeras e isométricas. Sistemas de
proyecciones y representacion de piezas mecanicas. Norma IRAM, I1SO. Normas y simbologia de representacion. Simbolos de representacion utilizados en
esquemas de circuitos y planos (eléctricos, mecanicos, neumaticos, etc.). Interpretacidn de planos de instalaciones. Representacién asistida por
computadora: CAD. Principios basicos. Equipamiento necesario y opcional. Software relacionado. Aplicacién del dibujo asistido por computadora al dibujo
de planos, cotas, cortes y secciones, vistas auxiliares, perspectivas.

UNION Y CONFORMACION DE LOS MATERIALES

Carga Horaria: 144 horas reloj

Contenidos minimos

La fragua y sus accesorios. El combustible. Transformar la seccion de los materiales. Variacidn de caracteristicas de los materiales con la temperatura y la
deformacién. Comportamiento de los materiales en el conformado y la forja.

Principios y condiciones normales de funcionamiento y operacion de dispositivos y equipos de soldadura. Tipos de soldaduras industriales. Soldabilidad y
preparacion de superficies. Nuevas tecnologias de corte y soldadura. El equipo de proteccién. Peligros en la soldadura. Seguridad. Peligros al soldar.
Tratamientos pre y post-soldadura.

Otros tipos de uniones mecanicas. Uniones entre piezas no metdlicas.



PROCESAMIENTO MECANICO

Carga Horaria: 144 horas reloj

Contenidos minimos

Metrologia. Ajustes y Tolerancias. Trazado mecanico. Montaje. Seguridad industrial. Control de calidad. Gestidon. Transformacién de materiales metdlicos
ferrosos y no ferrosos. Herramientas. Maquinas herramientas. Operaciones de torneado. Maquinas especiales.

INSTALACIONES ELECTRICAS

Carga Horaria: 72 horas reloj

Contenidos minimos

Generacion de la corriente eléctrica. Transmision y distribucion de corriente eléctrica en baja tensidn. Efectos de la corriente sobre las personas. Materiales
eléctricos. Conductores eléctricos. Elementos de proteccién y maniobra. Puesta a tierra. Instalaciones eléctricas. Normativa vigente. Dimensionamiento de
cables. Motores eléctricos. Protecciones atmosféricas. Areas peligrosas. Seguridad en tareas y maniobras eléctricas. Instalaciones electromecénicas.
Suministros en baja tensiéon. Montaje y canalizacion en los talleres.



MODULOS DE LA FORMACION CIENTIFICO TECNOLOGICA
5° ANO

ANALISIS MATEMATICO

Carga Horaria Total: 144 horas reloj

Contenidos minimos

Limite de una funcién en un punto. Limite de una funcién en el infinito. Continuidad. Derivada de una funcién en un punto. Derivada de funciones
elementales. Ceros de una funcidn. Crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos. Grafica de una funcién y su derivada. Modelizacion de fendmenos del
mundo real y de otras areas usando funciones. Integrales indefinidas, racionales, trigonométricas, definidas. Teorema fundamental del calculo. Integracion
numeérica: regla de los trapecios y formula de Simpson. Aplicaciones. Integral doble, integral triple: definiciéon y propiedades. Aplicaciones Cambio de
variables: su aplicacién para simplificar el calculo de integrales. Integrales impropias. Formas indeterminadas. Regla de L'Hopital.

ELECTROTECNIA

Carga Horaria: 72 horas reloj

Contenidos minimos

Propiedades eléctricas y magnéticas de la materia. Magnetismo y Circuitos Magnéticos en Corriente Continua y Alterna. Campo magnético. Campo creado
por una corriente. Lineas de fuerza y flujo magnético. Teorema de Ampere. Induccidon magnética en un toroide y en un solenoide. Fuerzas entre corrientes
eléctricas. Trabajo electromagnético. Par sobre un conductor cerrado. Fuerza electromotriz inducida. Ley de Faraday. Ley de Lenz. Ley de Lorentz, Induccién
mutua y autoinduccidn. Circuitos magnéticos. Propiedades magnéticas de la materia. Curvas de magnetizacién. Permeabilidad magnética. Ciclo de
histéresis. Pérdidas en hierro, corrientes de Foucault, Ley de Hopkinson, Ley de Ampére, Ley de Gauss. Fuerza magnetomotriz (fmm). Reluctancia. Circuitos
eléctricos equivalentes. Leyes de Kirchoff aplicadas a los circuitos magnéticos. Reactor ideal y real. Sistemas monofdasicos y trifasicos. Mediciones.
Resonancia.



MECANICA

Carga Horaria: 108 horas reloj

Contenidos minimos

Fuerzas: Definicién de fuerza y modelo vectorial para su andlisis. Sistema de fuerzas coplanares: concurrentes y no concurrentes. Composicion grafica de los
sistemas. Definicidn de resultante. Método grafico de resolucién: poligono funicular. Método analitico: proyecciones sobre ejes cartesianos.
Descomposicion de fuerzas en dos y tres direcciones. Momento estético de una fuerza. Momento de un sistema de fuerzas. Determinacion grafica y
analitica del momento de la resultante. Cuplas. Traslacién de cuplas. Equilibrio: Condiciones generales de equilibrio. Definicidon de equilibrante. Centro de
gravedad. Baricentro. Teorema de Pappus- Guldin (centroide). Equilibrio de cuerpos suspendidos y cuerpos apoyados. Vinculos. Reacciones de vinculo.
Teorema de Varignon. Equilibrio de sistemas vinculados. Distribucidn de cargas. Esfuerzo tangencial y normal. Movimiento: Definicidn de particulas en
movimiento. Composicidon de movimientos: traslado y rotacién de un sistema rigido. Movimiento de una figura en su plano. Centro instantaneo de rotacidn.
Primer principio de Newton: inercia. Definicion de masa. Centro de masa y momento de inercia. Teorema de Steiner: momento de inercia axial y polar.
Momento de inercia de un rectdngulo, triangulo y circulo. Momentos centrifugos. Radio de giro. Momento resistente. Segundo principio de Newton: fuerza-
masa. Definicion de aceleracidn: media e instantanea. Tipos de movimiento: M.R.U., M.R.U.V., M.C.U. y M.C.V. Definicién de velocidad angular, tangencial y
aceleracién centripeta y tangencial. Fuerza centripeta. Definicién de rozamiento. Primera y segunda especie. Coeficiente de rozamiento por deslizamiento.
Equilibrio sobre un plano inclinado. Composicién grafica para el cdlculo del rozamiento. Impulso y cantidad de movimiento. Conservacién de la cantidad de
movimiento. Teoria elemental del choque plastico y eldstico. Movimiento general de un cuerpo rigido. Tercer principio de Newton: accidn y reaccion.
Equilibrio aplicado al plano inclinado. Equilibrio dindmico: maquina de Atwood (aceleracion gravitatoria). Principio de D'Alambert (principio de los trabajos
virtuales). Movimiento armdnico. Vector rotativo. Péndulo simple. Oscilacion amortiguada. Péndulo compuesto. Trabajo y Energia: Definicion de trabajo,
energia y potencia. Unidades. Energia potencial y cinética. Teorema de las fuerzas vivas. Aplicacidn en la traslacién y la rotacidn. Conservacién de la energia.

METALURGIA'Y SIDERURGIA

Carga Horaria: 72 horas reloj

Contenidos minimos

Metales y aleaciones metalicas. Estructuras metalograficas: sélidos amorfos y cristalinos. Sistemas cristalinos. Constantes en las estructuras cristalinas
basicas. Densidad volumétrica. Defectos reticulares. Alotropia. Hierro, fundiciones, aceros, aluminio, cobre, bronces. Procesos metalurgicos aplicados para la
obtencidn de estos materiales a partir de los minerales obtenidos en la naturaleza. Aleaciones base: hierro, aluminio, cobre, magnesio, zinc, niquel, titanio,



entre otras. Densidad, cristalografia, aleantes, tratamientos térmicos, tipos de hornos de ablandamiento, regeneracién de grano, de endurecimiento,
propiedades mecdnicas relacionadas. Diagramas de equilibrio, diagramas de tratamientos térmicos, constituyentes metalograficos. Normalizacion de
productos. Procesos de Conformacién de Materias Primas: Metales. Procesos de fundicion, laminacion, trefilacion, forja, extrusién y procesos
pulvimetalirgicos. Equipos empleados, moldes. Modificacion de las propiedades mecdnicas. Normalizacién. Propiedades y su Modificacidn: Tratamientos.
Procedimientos empleados y sus caracteristicas. Condiciones previas de los materiales. Propiedades resultantes. Aplicacién del diagrama hierro-carbono.
Usos tipicos de los tratamientos. Térmicos. Tratamientos de ablandamiento (recocido, globulizado, normalizado), de endurecimiento (temple, revenido,
bonificado, por precipitacion, austempering, martempering). Templabilidad. Curvas TTT (transformacion, tiempo, temperatura). Velocidad critica de temple.
Velocidad de enfriamiento de la periferia y del nucleo. Aplicacidn de las curvas TTT. Termoquimicos. Cementado, nitrurado, sulfinizado, cianurado,
carbonitrurado. Tratamientos superficiales. Decapado, esmaltado, zincado, fosfatizado, pavonado, cromado y pintado: Caracteristicas de los distintos
procesos. Situaciones en las que se aplican estos tratamientos. Comprobacion de las Propiedades de los Materiales: En los aceros. Analisis metalografico:
Distintas estructuras metalogréficas de los aceros al carbono o de baja aleacion. Estructuras bdsicas observables a temperatura ambiente. Asociacién de las
estructuras con el diagrama de equilibrio Fe-C y con sus propiedades. Proceso de obtencidon de muestras. Practicas de corte, inclusion, pulido y observacién
al microscopio de estructuras tipicas. Macroscopias y microscopias. Equipamientos: microscopios, cortadoras, incluidoras, pulidora, ataque y reactivos.
Ensayos de templabilidad. Obtencién de las curvas. Comparacion de curvas Jominy segun su templabilidad. Bandas de templabilidad. Curvas de Lamont.
Templabilidad de los aceros de cementacion. Célculos. Uso de tablas de templabilidad.



MODULOS DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA
5° ANO

DIBUJO TECNOLOGICO

Carga Horaria: 72 horas reloj
Contenidos minimos

Lenguaje de Representacion Métodos de representacidn. Sistemas de proyecciones: Tipos y métodos de proyeccidn. Sistema ortogonal, axonométrico y
cénico. Representacion de figuras en diversos planos. Representacion de poliedros. Secciones planas. Interseccién de planos con poliedros. Penetraciones
sencillas y desarrollos. Representacidn de conos y cilindros. Secciones planas. Elipse parabola, hipérbola. Desarrollos. Representacién de la esfera. Ecuador.
Paralelo y meridianas. Secciones planas. Superficie de revolucion.

Penetraciones sencillas. Penetracién de poliedros con conos o cilindros. Penetracién de conos o cilindros entre si. Desarrollo. Representacién de detalles.
Representacion de vistas: parciales, locales, interrumpidas. Representacién de cortes totales y parciales. Confeccidén de planos de despieces, conjuntos y
subconjuntos de piezas mecanicas. Representacion de los parametros dimensionales. Sistemas de acotaciones: en cadena, en paralelo, combinadas,
progresivas y por coordenadas. Acotaciones de tolerancias dimensionales, tolerancias geométricas y funcionales Representacién de los componentes
mecanicos. Representacion de estructuras metalicas, ruedas dentadas, rodamientos, resortes, ballestas, tornillos y otros elementos de unidn o fijacién.
Representacién simplificada y esquematica. Representacidon de secciones estriadas, chaveteros, entre otros. Representacién de informacién
complementaria. Representacion de rugosidades y terminaciones superficiales, referencias de: uniones soldadas, tratamientos térmicos y conformados,
listados de materiales, identificacidn de pieza en subconjuntos o conjuntos de piezas. Medios Asistidos de Representacion: Modelizado de maquetas y/o
prototipos. Técnicas de prototipeado rapido. Impresoras 3D distintos tipos. Empleo de software de disefio mecanico en 3D. Modelado aldmbrico, de
superficies, de sélidos, modelado paramétrico. Técnicas de generacidn de sélidos o superficies: por extrusidn o protrusion, por revolucidn, por curvas
generadoras, por recorrido (path), por operaciones booleanas de sélidos predefinidos, entre otras. Opciones de impresién de modelos en 3D. Renderizados,
manejo de espacio modelo y espacio papel, generacién automatica de vistas predeterminadas a partir de un modelo 3D (distintas opciones segun el
software empleado). Generacién de planos impresos de conjuntos o piezas en 3D por medio de plotter o impresora. Configuracién de vistas, trazos,
espesores, entre otras variables. Creacidén de ensamblajes en 3D (conjunto de piezas relacionadas). Creacidn de relaciones de posicion entre las mismas.
Generacion de vistas explosivas en 3D. Simulacion de movimientos, con deteccién de interferencias o colisiones entre piezas. Realizacién de procedimientos
relativos a la geometria descriptiva mediante la asistencia de software CAD.



UNION Y CONFORMACION DE LOS MATERIALES

Carga Horaria: 144 horas reloj
Contenidos minimos

Tecnologia del Montaje: Parametros. Conceptos de holgura o juego y tiraje o interferencia. Tipos de ajustes y tolerancias. Distintas normas utilizadas.
Aplicacién de sistema de eje y agujero Unico. Seleccion del indice de tolerancia (IT) segun la funcionalidad del componente a elaborar. Torque de ajuste de
elementos de unidn roscados. Calidades de tornilleria segun distintas normas. Calidades mas empleadas (6.8, 8.8, 10.9, 12.9, 14.9 entre otras).
Herramientas, componentes y accesorios. Prensas mecdnicas e hidraulicas. Distintos tipos. Operacidn de prensas de accionamiento manual. Dispositivos de
sujecion, anclaje o amarre de piezas. Empleo y modificacién de dispositivos existentes o estandarizados.

Calisuares: fijos, cilindricos, cénicos, extensibles o regulables, entre otros. Elementos de unidn: pasadores cilindricos, eldsticos, cénicos, entre otros.
Chaveteros: distintos tipos. Uniones a presién por asientos cénicos. Uniones a presion por contracciéon y dilataciéon. Uniones atornilladas o abulonadas:
sistemas de seguridad o bloqueo de uniones roscadas: autofrenantes con nailon, con chaveta, con arandelas de seguridad, con paso de rosca desfasado,
contra tuerca, adhesivos anaerdbicos, entre otros.

Juntas. Tipos, aplicaciones, procedimientos de preparacidon y montaje de las juntas, verificacidon de funcionalidad. Fabricacién de juntas especiales.
Materiales empleados. Selladores. Empleo de anillos tipo O-ring para sellado estatico y/o dindmico. Ranuras tipicas de alojamiento para O- ring. Transmision
de movimientos. Tipos, aplicaciones, técnicas de montaje de los elementos de las transmisiones, (correas, poleas, cadenas, ejes estriados, engranajes, ejes
de transmisidn, acoplamientos, entre otros). Herramientas para montaje y extraccion de componentes mecanicos como: rodamientos, poleas, engranajes,
entre otros. Realizacidn de pruebas funcionales en los rodamientos. Seleccidn de juntas y bridas utilizadas en las uniones. Montaje de elementos con juntas
y bridas. Realizacién de las pruebas de verificacion de uniones con juntas. Llaves dinamomeétricas. Torquimetros. Principio de funcionamiento y empleo.
Avellanadores cdénicos y cilindricos para asiento de elementos de fijacidn: bulones, tornillos, entre otros. Rasquetas: clasificacidn, seleccion y empleo de los
distintos tipos. Bloque: Metrologia y Control Dimensional: Técnicas de medicion y verificacién. Empleo de instrumentos de mayor precision y especificidad
para el montaje de conjuntos: alesdmetros, comparadores a palanca para interiores, micrometros de interiores de distintos tipos, proyector de perfiles,
calibres fijos, banco entre puntas. Elementos para comprobacion de holguras. Sondas calibradas planas y cilindricas. Hilos calibrados deformables tipo
"Plastigage". Equipos de Fabricacién por Unién y Conformado en frio. Definiciones sobre deformacidn plastica de materiales metalicos. Parametros de corte
y plegado. Secuenciacion de las operaciones. Herramientas de forma o matrices para deformacion. Equipos de conformado por impacto y avance progresivo
(balancin, plegadora). Construccidén de matrices simples de plegado y/o corte de metales. Disefio y construccidn de punzones, porta-punzones, matrices y
porta-matrices. ldentificacién y empleo de accesorios como: topes, guias, extractores.

Operacion de estos equipos. Normas de seguridad, higiene y cuidado del medio ambiente. Introduccién al moldeo. Tipos de moldeo. Preparacién de moldes.
Polvo separador. Moldeado de una pieza rectangular en caja. Moldeado de una pieza escalonada. Moldeado de una pieza en dos mitades. Realizacién de
piezas no metalicas.



Uniéon. Métodos de soldadura por arco con atmésfera controlada. Empleo de gases activos o inertes, sistemas MIG (metal inert gas), MAG (metal active gas),
TIG (tungsten inert gas) en metales ferrosos.

Descripcion de los equipos empleados en cada caso. Parametros a tener en cuenta para la operacion de los equipos.
Seguridad en la manipulacidn de gases a presion. Indumentaria necesaria para una segura operacién de cada tipo de equipo.
Métodos de soldadura para metales no ferrosos.

Oxicorte y corte por plasma.

Operacion de estos equipos. Normas de seguridad, higiene y cuidado del medio ambiente.

PROCESAMIENTO MECANICO

Carga Horaria: 144 horas reloj
Contenidos minimos

Tecnologia de Corte Herramientas: Materiales empleados en la fabricacidon de herramientas de corte: su evolucién. Herramientas de acero rdpido, acero
super rapido HSS, carburo de tungsteno (metal duro). Metal duro, distintas calidades. Revestimientos, tipos, usos. Cermets. Tipos y usos. Otros materiales
empleados: nitruro de boro cubico, recubrimiento de diamante. Distintos tipos de herramientas: clasificacidn segun el tipo de MH. Herramientas
intercambiables. Sistemas de intercambiabilidad. Insertos. Norma ISO de codificacién. Porta- herramientas normalizados, su codificacion. Cartuchos y otras
formas comerciales. Geometria de corte. Angulos principales de las herramientas. Afilado o cambio de filos o insertos. Formacién de viruta. Disefios de
rompe-viruta. Pardmetros. Velocidad de corte: definicidn y su determinacion. Concepto de velocidad angular y tangencial. Empleo de software de aplicacion
para optimizacidn. Avance por vuelta o por diente: definicidn y su determinacién. Andlisis para cada tipo de MH (torno y fresadora). Diferenciacién entre
distintas unidades de avance (mm/min, mm/rev, mm/diente, entre otras). Valores a emplear en tareas escolares y valores empleados en la industria.
Profundidad de pasada: valores a definir en funcién de la operacion a realizar en las distintas MH (desbaste, desbaste medio, acabado, entre otras).

Metrologia y Control Dimensional Control del proceso y del producto final. Seguimiento del proceso de mecanizado. Empleo de hojas de ruta, planillas de
proceso de fabricacidn, entre otras. Técnicas de medicidn y verificacion. Empleo de calibre pie de rey, calibre de altura, micrometro de exterior, goniometro,
reloj comparador con base magnética, entre otros. Rugosidad. Clasificacion de los distintos tipos de rugosidad empleadas. Simbologia normalizada. Relacién
con simbologias antiguas. Parametros que intervienen en la obtencidn de una determinada rugosidad. Empleo de rugosimetros por comparacién del tipo
visual-tactil.



Equipos para el Mecanizado: Equipos convencionales. Caracteristicas. Torno. Definicidon de valores caracteristicos: distancia entre puntas, volteo sobre
bancada, sobre carro, sobre escote, pasaje de barra del husillo, potencia, avances maximos por eje, posibles pasos de roscas a realizar, reglas digitales, entre
otras. Fresadora. Definicidn de valores caracteristicos: tipo de maquina: universal, vertical, horizontal, de torreta, entre otros; velocidades de
desplazamiento maximas por eje: longitudinal, transversal, axial; avances maximos por eje; precision en los desplazamientos, lectura minima del elemento
de medicién (nonio, regla digital entre otros); capacidad maxima de carga sobre la mesa; accesorios disponibles: plato divisor, reglas digitales, entre otros.
Preparacion. Consideraciones a tener en cuenta en las etapas previas al mecanizado propiamente dicho. Dispositivos de sujecidn de piezas y/o
herramientas. Corte y adecuacion del material a mecanizar. Mantenimiento de primer nivel. Se hace referencia al mantenimiento minimo y necesario para
el normal funcionamiento de la maquina herramienta, y que sera realizado por el operador de la misma previo a su utilizacién. Control de lubricantes,
refrigerantes, tensién de correas, protecciones de seguridad, estado de la instalacion eléctrica de potencia y de iluminacién propia de la maquina.
Operacién. Desarrollo de las operaciones clasicas de acuerdo al tipo de MH. Torno: cilindrado, refrentado, ranurado, agujereado, roscado, contorneado,
tanto en exteriores como en interiores. Fresadora: replanado, contorneado, vaciados de distintas formas (cajeras), agujereado normal y profundo, roscado
con macho, tallado de engranajes con fresas de mdédulo, mecanizado de chaveteros, entre otras. Equipos asistidos. Caracteristicas. Diferencias constructivas
entre las MH convencionales y las asistidas. Optimizacién de los desplazamientos: tornillos a bolillas recirculantes, guias lineales, entre otros. Elementos
empleados para la medicion de los desplazamientos y su control. Sistemas de control de lazo abierto y cerrado. Encoders, motores por pasos, entre otros.
Unidad de control: distintos tipos. Empleo de PC conectada a la unidad para aumentar memoria y gestionar programas y herramientas. Preparacion.
Cuestiones inherentes a la preparacion de los materiales, la MH y las herramientas en funcidn de los dispositivos de sujecion de piezas o herramientas
empleados: platos de cierre automatizado (neumaticos o hidraulicos), platos con mordazas mecanizables, morzas de cierre automatizado, protecciones con
cierre automatizado de seguridad, mecanismos de evacuacién de viruta, dispositivos de aplicacion de fluidos refrigerantes. Mantenimiento de primer nivel.

Se hace referencia al mantenimiento minimo y necesario para el normal funcionamiento de la maquina herramienta, y que sera realizado por el operador de
la misma previo a su utilizacién. Control de lubricantes, refrigerantes, tensién de correas, protecciones de seguridad, estado de la instalacién eléctrica de
potencia y de iluminacidn propia de la maquina. Programacion.

Geometria y trigonometria aplicadas a la resolucién de piezas. Lenguaje ISO universal de programacién. Funciones preparatorias fundamentales. Funciones
auxiliar o tecnoldgica.

Lenguajes especificos de los fabricantes de controladores. Diferencias con el lenguaje ISO. Diferencias inherentes al tipo de maquina herramienta en
cuestiodn (torno, fresadora).

Programacion simple o punto a punto. Su importancia como un primer acercamiento a la programacién. Programacién empleando ciclos fijos. Distintos
tipos en funcién de la MH y del fabricante. Ventajas de su empleo. Operacion de diversos softwares de edicién y simulacién. Clasificacién. Empleo del
entorno grafico de programacién y edicién. Simulacion. Su importancia. Configuracién de las herramientas, del material en bruto y de las dimensiones
maximas de cada eje (recorridos) de la MH. Software de comunicacién con el CNC. Software genérico y/o especifico. Configuracion y empleo. Operacién.
Reconocimiento del movimiento de los ejes en la MHCNC. Operacién manual. Busqueda de cero maquina o referencia maquina. Movimiento manual de los



ejes. Determinacién y busqueda del cero pieza. Constatacion de la configuracion del almacén de herramientas (carrusel o torreta segun el tipo de MH) de
acuerdo con lo programado. Carga manual de programas y por medio de DNC. Simulacidn o prueba en vacio (sin movimiento de maquina) para verificacién
de recorridos y control de posibles errores y/o colisiones. Carga y correccion de herramientas en almacén (cambiador, carrusel, torreta, entre otros).
Gestidn de tablas de almacén y correctores de herramientas en control y PC. Ejecucidn de programa bloque a bloque o en forma automatica. Interrupciones
de programa con posibilidad de continuar o de emergencia, previendo roturas.

MAQUINAS ELECTRICAS

Carga Horaria: 72 horas reloj
Contenidos minimos

Propiedades fisicas, eléctricas y magnéticas de los materiales. Transformadores Eléctricos: Transformadores monofasicos. Principio de funcionamiento.
Transformador ideal. Relacién de transformacion. Circuito equivalente. El transformador en vacio y bajo carga, diagramas fasoriales. Pérdidas. Rendimiento.
Conexionado. Transformadores reductores, elevadores e igualadores. Autotransformador. Transformadores trifasicos. Conexionados, tipos y aplicaciones. -
Maquinas Eléctricas Rotantes: Maquinas de corriente continua. Balance energético en la conversidn de la energia eléctrica a mecdnica. Funcion del campo
magnético en el proceso. Pérdidas asociadas. Descripcion del motor de corriente continua. Partes que lo componer, furicién y caracteristicas constructivas
de cada una de ellas. Funcionamiento del conjunto escobillas-colector. Conceptos de conmutacién y reaccién del inducido. Funcién de los polos de
conmutacidn. Motores auto-excitados: circuito equivalente, ecuacidn de equilibrio de tensiones, variacion de velocidad, inversién del sentido de giro, curva
caracteristica mecanica (velocidad-cupla) y aplicaciones de los motores con excitacion en serie, con excitacion en paralelo, con excitacion compuesta. Motor
de corriente alterna asincrono. Motor asincrono trifasico: conjunto constructivo. Rotor, estator, carcasa y dispositivos de ventilacidn, nldcleo magnético,
bobinado de estator y soportes de bobinado, caja de bornes, dispositivos de toma de corriente, eje, rodamientos. Principio de funcionamiento. Campo
magnético rotante del inductor. Velocidad y sentido de giro del campo magnético rotante del estator. Deslizamiento. Representacion de la energia eléctrica
transformada en mecanica. Reduccién de potencia por pérdidas en cada una de las partes que componen la maquina, desde la potencia eléctrica de entrada
hasta la potencia mecanica util de salida. Motor asincrono monofasico: disposicion constructiva, principio de funcionamiento y aplicaciones. Técnicas de
montaje y conexionado de motores eléctricos. Procedimientos y técnicas de mantenimiento preventivo, correctivo y de analisis de fallos frecuentes. Control
de Motores Eléctricos: De induccidn o asincrdnicos. Caracteristicas constructivas y funcionales de los elementos de potencia o salida a motor: clasificacion y
eleccién de los distintos aparatos por su funcidn, asociaciones y coordinaciones: seccionadores: apertura y cierre con y sin carga. Protecciones contra
cortocircuitos: guarda- motores magnéticos. Protecciones contra sobrecarga: Relés térmicos, conmutadores electromecdnicos: contactores. Sistemas de
arrangue de motores de induccidn o asincronos: trifasicos con rotor en cortocircuito. Arranque directo o a tensiones reducidas (arrancador estrella-
triangulo, arranque por resistencias estatdricas, auto transformador de arranque y arrancador electrénico) Trifdsico con rotor bobinado: arrancadores por
resistencias rotdricas: monofdsico con devanado auxiliar. Andlisis y representacidn, circuitos de trabajo o potencia y circuitos de control o mando: funciones



caracteristicas de control o mando en diferentes sistemas de arranques manuales o automaticos inversores de marcha. Retencidn y enclavamiento. Gestidn
de entradas/salidas. De corriente continua. Sistema de arranque control y regulacion de motores de corriente continua: arranque a tension reducida,
arrangue manual y con arrancador automatico. Inversion de giro, sistema de arranque control y regulaciéon de motores paso a paso.



MODULOS DE LA FORMACION CIENTIFICO TECNOLOGICO
6° ANO

MATEMATICA APLICADA

Carga Horaria Total: 72 horas reloj

Contenidos minimos

Matematica vectorial: funciones vectoriales de una o mas variables. Operaciones: vectoriales. Propiedades. Modelizacidn de situaciones. Limites y derivadas
parciales. Funciones especiales. Transformadas de Laplace y de Fourier. Transformada inversa de Laplace. Probabilidad: Modelos matematicos. Algebra de
sucesos. Definicion axiomatica de probabilidad. Espacios muestrales. Estadistica: Objeto de la Estadistica. Poblacidn y muestra. Estadistica descriptiva e
inferencia estadistica. Diagramas y distribuciones. Inferencia estadistica. Relacidn con la teoria de Probabilidad. Estimaciones.

TERMODINAMICA Y MAQUINAS TERMICAS

Carga Horaria: 108 horas reloj

Contenidos minimos

El calor y su Influencia en los Fluidos: Termometria. Concepto de temperatura. Escalas de temperaturas: Celsius, Fahrenheit, Kelvin; conformacion de las
escalas. Pasajes de temperaturas a distintas escalas. Calor. El calor como energia. Concepto de caloria. Calor especifico de un cuerpo. Cantidad de calor.
Calorimetro. Obtencion del calor especifico. Temperatura final de una mezcla. Calor especifico de los gases. El calor y los gases. Dilatacidn a presion
constante. Dilatacién a volumen constante. El cero absoluto. Definicidn de un gas perfecto. Leyes de Gay Loussac, Boyle- Mariotte. Ecuacidn de estado.
Ecuacion de un gas ideal. Ecuacién de Van der Waals. Superficie P-V-T. Obtencidn de la constante universal de los gases ideales. Construccion de diagramas.
Interpretacion de diagramas. El calor y la Generacion de Trabajo: Primer principio de la termodindmica. Primer principio de la termodindmica, concepto,
interpretacion. Experiencia de Joule. Equivalencia entre calor y el trabajo. Energia interna, su comportamiento y su determinacion. Calor especifico a presion
y a volumen constante. Ecuacion de Mayer. Primer principio aplicado a transformaciones gaseosas. Transformaciones isocdricas, isobadricas, isotérmicas,
adiabaticas y politrépicas. Calculos aplicados a las transformaciones. Confeccién e interpretacion de diagramas relativos a las transformaciones
termodinamicas.



Trabajo externo, de flujo y de circulacidn, su determinacién y representacién en diagramas. Ecuacién del primer principio aplicado a sistemas cerrados.
Aprovechamiento de la Energia Caldrica: Segundo principio de la termodinamica. Concepto e interpretacion. Rendimiento térmico. Ciclo de Carnot. La
entropia: concepto y aplicacion. Diagramas T-S, calculo y representacién de transformaciones. Ciclos termodinamicos. Ciclo Otto, Diesel, Brayton y ciclo
frigorifico: ciclos ideales, transformaciones que desarrollan. Calculo de calores aportados y cedidos, cdlculo de trabajos y rendimientos térmicos.
Representacién de ciclos en diagramas P- Vy T-S. Interpretacion de los diagramas de los ciclos. Ciclos de vapor. Leyes de los cambios de estado. Diagrama
espacial P-V-T. Campana e isotermas de Andrews. Entalpia, concepto y aplicaciones. Vapor de agua, tablas, titulo de vapor. Aplicaciones a maquinas
térmicas (turbinas, generadores de vapor). Calculo de entalpias. Empleo de tablas y graficos de vapor. Interpretacion de graficos y diagramas de vapor.
Aplicaciones al ciclo de Rankine. Representacién en diagramas T-Se I-S.

Equipos de Generacidn: Generadores de calor. Calderas: clasificacion, componentes, circuitos y ciclos. Tuberias, valvulas, quemadores y dispositivos de
regulacién y control. Factores de eleccién, pérdidas y rendimiento. Generadores de presion. Compresores: clasificaciéon, principio general de funcionamiento
y diferencias constructivas. Ciclo de compresidn en una o varias etapas. Interpretacion de diagramas de ciclos de trabajo. Factores de eleccién, pérdidas y
rendimiento.

Maquinas Térmicas: Motores de combustidn interna. Ciclo Otto. Principio de funcionamiento, caracteristicas constructivas. Principio de los sistemas de
alimentacion y dispositivos de control de mezcla y emisores. Diagramas reales. Factores de eleccion, pérdidas y rendimiento. Ciclo Diesel: caracteristicas
constructivas y de funcionamiento. Aplicaciones a transporte e industria. Diagramas reales de trabajo. Factores de eleccién, pérdidas y rendimiento.
Turbinas de vapor. Principio de funcionamiento, clasificacion, caracteristicas y detalles de construccidn. Dispositivos complementarios, aplicacion.
Diagramas reales de trabajo. Factores de eleccidn, pérdidas y rendimiento. Turbinas de gas. Principio de funcionamiento, clasificacion, caracteristicas y
detalles de construccion. Dispositivos complementarios, aplicaciéon. Diagramas reales de trabajo. Factores de eleccidn, pérdidas y rendimiento. Maquinas
frigorificas. Principio de funcionamiento de las maquinas frigorificas, gases refrigerantes. Ciclo del gas refrigerante, aplicaciones. Diagramas reales de
trabajo. Descripcion e identificaciéon de componentes. Estado de carga de gas. Barrido de gases, vaciado y recarga. Evaluacion de ciclo e interpretacién de
resultados Factores de eleccion, pérdidas y rendimiento.

RESISTENCIA DE MATERIALES Y CALCULO DE ELEMENTOS DE MAQUINA

Carga Horaria: 144 horas reloj
Contenidos minimos

Solicitaciones en los Materiales: Traccion, compresién, corte, flexidn, flexidon por choque, flexion compuesta, torsién, torso-flexidon, pandeo y fatiga:
concepto, comportamiento, diagramas de esfuerzos caracteristicos. Constantes elasticas. Tensiones de trabajo, factores de calculo y criterios de seleccidn.
Tensiones limites y admisibles. Identificacidn, analisis y procedimiento de cdlculo. Circulo de Mohr. Reaccidon de los materiales ante estas solicitaciones.



Dimensionamiento de los Componentes de los Sistemas de Transmisidn de Movimientos Ejes, drboles, engranajes, chavetas, resortes, rodamientos,
cojinetes. Determinacién de los esfuerzos actuantes y sus correspondientes solicitaciones (normales, axiales, oblicuas y/o tangenciales). Determinacion de
los estados tensionales. Tensiones admisibles. Calculo y dimensionamiento resistivo. Componentes mecanicos estandar; su seleccién de acuerdo a las
solicitaciones de trabajo. Dimensionamiento de los Elementos de Unién

Uniones atornilladas y remachadas. Remaches, esparragos, tornillos, soldaduras. Determinacion de los esfuerzos actuantes y sus correspondientes
solicitaciones (normales. axiales, oblicuas y/o tangenciales). Determinacidn de los estados tensionales. Tensiones admisibles. Calculo y dimensionamiento
resistivo.

TECNOLOGIA MECANICA

Carga Horaria: 72 horas reloj
Contenidos minimos

Ajustes y tolerancias. Herramientas de corte. Formacién de viruta. Maquinas - herramientas convencionales. Trabajos con abrasivos. Maquinas de alta
produccion. Tallado de engranajes y de cremalleras. Control numérico y robotizacion. Mecanizados no convencionales.

DERECHO DE TRABAJO

Carga Horaria: 72 horas reloj
Contenidos minimos

Derecho y obligaciones laborales: principios del derecho. Estabilidad laboral. Contrato de Trabajo: Concepto. Sueldo minimo vital y mévil: concepto y
objetivo. Remuneraciéon: Concepto. Clases. Recibo de haberes. Aportes y Contribuciones. Asignaciones laborales. ART (Aseguradora de Riesgo de Trabajo.
Accidentes de trabajo in situ e in intinere)- Jubilacidn - O. Social - Liquidacion de cargas sociales. Licencias por enfermedad y por accidentes de trabajo.
Jornada de Trabajo. Vacaciones. Sueldo Anual Complementario. Exigibilidad de derechos. Mecanismos y organismos de exigibilidad de derechos laborales.
Etica en el desempefio profesional. Trabajo decente. PYMES. Empresas recuperadas. Micro emprendimientos. Microeconomia. Relaciones econdmicas:
Andlisis econdmicos. Costos. Mercado de la PYMES. La retribucion de los factores productivos. Rentabilidad. Competencia apropiada e inapropiada. La
tecnologia como mercancia. Ciclo vital de una tecnologia. La empresa tecnoldgica. Gestidon administrativa y comercial: Impuestos.



MODULOS DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA
6° ANO

LABORATORIO DE ENSAYOS INDUSTRIALES

Carga Horaria: 72 horas reloj

Contenidos minimos

Ensayos Destructivos Estaticos: Traccion. Descripcidn del ensayo y las maquinas universales; distintos tipos: monocolumna, de dos columnas, de
accionamiento servohidraulico o electromecanico. Su operacidon. Normalizacién. Diagramas carga-alargamiento y tensién- deformacion. Periodo elastico y
pldstico. Probetas normalizadas e industriales. Ensayo de componentes, piezas y conjuntos. Ley de semejanza. Determinaciones a realizar en el ensayo:
tensiones significativas: al limite proporcional, de fluencia o sus equivalentes (limites convencionales), maxima. Deformaciones: alargamiento de rotura,
estriccidn. Velocidad de aplicacion de cargas. Instrumentos de medicion: de cargas mecanicos (aro dinamométrico). hidraulicos, eléctricos (celdas de carga);
de deformaciones: extensémetros mecanicos, eléctricos, (de inductancia o resistencia variable). Ensayo de distintos materiales: metales, plasticos y gomas.
Evaluacién de la ductilidad, tenacidad y resiliencia. Traccidn a altas temperaturas y en el tiempo: ensayo Creep. Compresién. Comparacion de efectos de la
aplicacion de carga sobre distintos materiales. Mdquinas, normas y probetas empleadas. Determinaciones. Evaluacién de la maleabilidad. Flexion. Ensayo de
materiales fragiles. Determinaciones a efectuar. Normalizacidn. Torsién. Finalidad y determinaciones a efectuar. Normas. Probetas. Diagramas de Momento
torsor dngulo de giro de deformacién. Ensayos de torsidon de materiales fragiles y deformables. Instrumentos de medicién de carga y dngulo de deformaciodn.
Corte o cizallamiento. Finalidad. Normas. Dispositivos para el ensayo. Ensayos tecnoldgicos. Plegado: finalidad y principio del ensayo. Embutido: dispositivos
empleados. Normas. Probetas. Prueba Erichsen. Ensayos de Dureza. Consideraciones comunes a todos los métodos. Métodos Brinell, Rockwell standard y
superficial, Vickers, Leeb, Microdureza Vickers y Knoop. Normas, equipos de ensayo, cargas, penetradores, tiempos de aplicacién, probetas. Aplicacién de
cargas mediante pesas o sensada por celda de carga. Bloques patrén. Equivalencias entre distintas escalas y tipos de dureza. Ensayos

Destructivos Dindmicos: Choque o Impacto. Flexién (Charpy e Izod) y traccidn por choque. Distintos métodos. Maguinas empleadas: tipo péndulo y de caida
libre. Probetas. Normalizacion. Valores a determinar. Resiliencia. Tipos de fractura: ductil y fragil. Influencia de la temperatura en la tenacidad. Ensayo con
temperaturas sub-cero. Determinacién de la temperatura de transicidn ductil-fragil. Fatiga. Principios de la falla por fatiga. Distintos tipos de solicitaciones.
Fatiga por flexidn rotativa. Fatiga por traccion compresion. Determinacion de la resistencia a la fatiga. Curva de Wohler. Ensayo de series de probetas.
Identificacion de las fracturas clasicas de fatiga. Ensayos No Destructivos Ensayos basados en radiaciones electromagnéticas. Métodos épticos: examen
visual (EV), endoscopias. Métodos radiograficos (RT): rayos X, gammagrafia. Métodos basados en fendmenos eléctricos y magnéticos. Particulas
magnetizables (MT), magnaflux particulas eléctricas, corrientes inducidas (ET). Métodos basados en vibraciones sonoras. Ultrasonido (UT), métodos
sonoros, emisidn acustica (AE). Métodos basados en transporte de materia. Liquidos penetrantes (PT), particulas filtradas, ensayo de pérdidas.



MAQUINAS Y ELEMENTOS PARA MANIOBRA, ELEVACION Y TRANSPORTE

Carga Horaria: 72 horas reloj

Contenidos minimos

Caracteristicas de los materiales a transportar. Elementos de maquinas de uso comun en los aparatos de elevacion y transporte. Aparatos de elevacion.
Transportadores de servicio continuo. Cadenas transportadoras. Elevadores de cangilones verticales e inclinados. Transportadores y elevadores para el
movimiento de personas. Transportadores neumaticos e hidraulicos. Los transportadores en las instalaciones portuarias. Aplicacién de elementos de control
en los transportadores.

PROCESAMIENTO MECANICO

Carga Horaria: 144 horas reloj

Contenidos minimos

Confeccidn de un programa para maquinas CNC. Herramientas empleadas en maquinas CNC. Control de una mdaquina CNC. Operar maquinas CNC poniendo
a punto todos sus parametros. Operar el CAM. Disefio de dispositivos. Nociones de matriceria. Criterios de calidad. Criterios de productividad.

INSTALACIONES INDUSTRIALES

Carga Horaria: 144 horas reloj

Contenidos minimos

Disefio de Instalaciones Definicion de disefio como etapa del proyecto de montaje de instalaciones mecanicas (maquinas, equipos mecanicos, eléctricos,
gas, vapor, neumaticos e hidraulicos). Analisis de las condiciones de servicio de una instalacion industrial.

Variables técnicas: cdlculo y seleccion de maquinas y equipos de generacion y transformacién. Cdlculo del sistema de distribucion, planificacién funcional y
espacial en una instalaciéon. Manejo de software y simuladores especificos. Analisis de alternativas estandar.

Variables econdmicas: costos, relacidn costo-cantidad, costo-proceso y costo-recursos. Andlisis del impacto social de los procesos involucrados en una
instalacidn. Criterios y modelos de confeccion de la documentacion técnica asociada a las tareas de montaje, puesta a punto y mantenimiento de las
instalaciones. Memoria técnica, protocolos de control para el funcionamiento, asistencia y seguimiento de las condiciones de servicio. Criterios e



instrumentos para el seguimiento y evaluacidn de proyectos de instalacidn. Aplicacién de software y simuladores especificos. Montaje y Puesta a Punto de
Instalaciones Industriales: Montaje. Calculo y disefio de emplazamientos. Elementos de fijacion y montaje (bridas, brocas, anclajes, seguros, entre otros).
Técnicas de montaje de maquinas, equipos y componentes de distribuciéon. Normativas vinculadas al montaje de instalaciones mecanicas, hidrdulicas y
neumaticas, vapor, gas de caracter nacional y jurisdiccional. Normas de seguridad, higiene y cuidado del medio ambiente. Confecciéon de documentacién
técnica especifica para las acciones de montaje en instalaciones. Puesta a punto. Regulacién de variables operativas (longitud, potencia, presiones,
temperaturas, entre otras). Puesta en régimen. Control de variables. Equipos e instrumentos de puesta a punto de instalaciones industriales.
Mantenimiento de Instalaciones Industriales. Organizacion y planificacidon del mantenimiento de equipos y maquinas en particular y de las instalaciones en
general. Mantenimiento de rutina, preventivo, correctivo y predictivo. Confeccién de la documentacidn técnica especifica para las acciones de
mantenimiento. Evacuacién de Fluidos: Evacuacién de gases. Extractores, tuberias, chimeneas: caracteristicas. Tratamientos para evitar la contaminacién
ambiental. Evacuacion de liquidos. Bombas, tuberias, almacenamiento. Tratamientos para evitar la contaminacidon ambiental.



MODULOS DE LA FORMACION CIENTIFICO TECNOLOGICO
7° ANO

EMPRENDIMIENTOS PRODUCTIVOS Y DESARROLLO LOCAL

Carga Horaria: 72 horas reloj

Contenidos minimos

Teorias del Emprendedorismo. Emprendedorismo social, cultural y tecnoldgico. Emprendedorismo y Desarrollo Local. Emprendimientos Familiares.
Nociones de Derecho para Emprendedores. Finanzas para Emprendedores. Marketing. Calidad en la Gestiéon de emprendimientos. Técnicas de
Comunicacion. Actitud Emprendedora. Laboratorio de ideas y oportunidades. Planeamiento de emprendimientos sociales y culturales. Planeamiento de
negocios para emprendedores. Incubadoras: Social; Cultural y Tecnolégica. El Desarrollo en una etapa post-neoliberal. Desarrollo local y territorio: clusters,
cadenas de valor, locales y regionales. Polos tecnolégicos. La promocidn del desarrollo econdmico local, estrategias y herramientas: la planificacidon
estratégica participativa, las agencias de desarrollo, las incubadoras de empresas y los microemprendimientos. Desarrollo rural, sustentabilidad del modelo
y cuestiones ambientales. Cooperacion y asociativismo intermunicipal, micro regiones y desarrollo regional. El analisis de casos y la evaluacion de
experiencias.

SEGURIDAD, HIGIENE Y PROTECCION AMBIENTAL

Carga Horaria: 72 horas reloj

Contenidos minimos

Caracteristicas constructivas de los establecimientos. Provisién de agua potable. Desaglies industriales. Tratamiento de efluentes y otros residuos.
Condiciones de higiene en los ambientes laborales. Carga térmica. Contaminacidn ambiental. Radiaciones. Ventilacién. lluminacién y color. Ruidos y
vibraciones. Seguridad en: instalaciones eléctricas, maquinas y herramientas, ascensores y montacargas, aparatos de izar. Proteccién contra incendios.
Equipos y elementos de proteccién personal. Capacitacién del personal. Registro e informacion.



TECNOLOGIA MECANICA

Carga Horaria: 72 horas reloj
Contenidos minimos

Fundamentos de la conformacion plastica de los metales. Laminacidn. Forja. Extrusidn. Trafilacidn. Corte, estampado y embutido de la chapa en frio.
Métodos no convencionales de maquinado. Disefio de Matriceria. Materiales y Métodos de produccion de piezas plasticas. Caracteristicas Fisicas, Quimicas
y mecdnicas. Materiales poliméricos y plasticos reforzados. Caracteristicas Fisicas, Quimicas y mecanicas. Métodos de produccion.

MECANICA DE LOS FLUIDOS

Carga Horaria: 72 horas reloj
Contenidos minimos

Tecnologia Hidrdulica Caracteristicas fisicas de los fluidos. Propiedades: densidad, tension superficial, viscosidad cinematica y dindmica, compresibilidad,
punto de fluidez.

Ecuaciones basicas de la estatica de los fluidos: presidn, definicion. Teorema general de la hidrostatica. Principio de Pascal. Sistemas de unidades de uso
habitual e instrumentos de medicidn. Principio de Arquimedes, definicion de empuje hidrostatico. Equilibrio: flotacion.

Fluidos ideales. Fuerzas actuantes en los fluidos en movimiento. Trayectorias, lineas de corriente. Definicion de caudal, unidades. Ecuacion de la
continuidad, teorema de Bernoulli. Plano de carga hidrodindmica, linea de carga piezométrica y plano de comparacion.

Fluidos reales. Viscosidad, coeficiente de viscosidad cinematica y dinamica. Regimenes laminar y turbulento. Experiencias y nimero de Reynolds. El teorema
de Bernoulli, aplicacién a fluidos reales. Concepto de pérdida de carga. Ecuaciéon de Hagen-Poiseuille. Salida de liquidos por orificios libres. Teorema de
Torricelli. Sifon. Medidor Venturi. Tubo de Pitot. Transporte y Tratamiento de los Fluidos. Disefio de cafierias (piping). Concepto de pérdidas de carga
continuas (debidas a las cafierias) y locales (debidas a los accesorios usuales). Calculos necesarios para su determinacién. Variables que intervienen. Empleo
de graficos, tablas, dbacos o software especifico para el calculo de las pérdidas de carga. Simbologia de representacién grafica. Tratamiento de los fluidos
hidraulicos: equipos y dispositivos para el filtrado, depésito, intercambio de calor y medicidn de presién de los fluidos. Sistemas de filtracion: filtro de
aspiracion, de precarga, de retorno, de linea. Depésitos. Equipos enfriadores, intercambiadores de calor. Mandmetros, distintos tipos. Equipos Hidrdulicos
Generacion de presion en los fluidos. Equipos y dispositivos para la generacién de presion hidraulica: bombas hidrodindmicas o rotodinamicas, del tipo
centrifugas o turbinas. Cebado de bombas. Bombas autocebantes. Sellado de estanqueidad. Bombas hidrostaticas, volumétricas, o de desplazamiento



positivo: de caudal constante, a engranajes, de paletas, de pistones radiales y axiales; de caudal variable: de paletas, de pistones radiales y axiales de eje
inclinado o placa inclinada. Caracteristicas referidas a: caudal, fuerza, trabajo, potencia, rendimiento, temperatura, resistencia hidraulica.



MODULOS DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA
7° ANO

DISENO Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS MECANICAS

Carga Horaria: 72 horas reloj

Contenidos minimos

Criterios de disefio de instalaciones y estructuras mecanicas. Estructuras Definicidn. Clasificacidn y caracteristicas de los sistemas estructurales tipicos.
Forma activa: estructuras que trabajan a traccion/compresion simple (cables y arcos). Vector activo: estructuras en estados simultaneos de esfuerzos de
traccidon y compresidén (reticulados planos y espaciales). Masa activa: estructuras que trabajan a flexion (vigas, dinteles, pilares y poérticos). Superficie activa:
estructuras en estado de tensidon superficial, tales como las placas. membranas y cascaras. Aplicaciones mas difundidas de los sistemas estructurales.
Dimensionamiento de Estructuras: Vigas, columnas, reticulados, recipientes, recipientes sometidos a presién. Determinacidn de las reacciones y
descomposicion de fuerzas en vigas reticuladas. Fuerzas en los nudos. Métodos graficos y analiticos para la determinacién de esfuerzos. Calculo de vigas en
voladizo, con dos y tres apoyos. Célculos de secciones y determinacidn de perfiles. Verificacién y calculos de las secciones de los recipientes

Procedimientos de planificacidn y ejecucién. Fases del disefio. Criterios del disefio industrial. Planos: de obra civil, de detalles constructivos, de montaje de
los equipos, de circuitos de los sistemas eléctricos, hidraulicos, neumaticos, de automatizacién, de regulacidn y de control, de implantacién de maquinas,
equipos y redes. Especificaciones técnicas del montaje. Montaje y desmontaje de estructuras. Control de calidad en el montaje. Montaje de tuberias.
Aislamientos anti vibratorios. Aislamientos térmicos. Montaje de conductos de aire. Gestidn en el montaje: habilitaciones.



PROYECTO Y DISENO MECANICO

Carga Horaria: 144 horas reloj
Contenidos minimos

Proyecto y Disefio de Productos Mecanicos: Definicion de disefio como etapa del proyecto de produccidn de piezas mecanicas. Analisis de las necesidades a
resolver. Variables que intervienen en el disefio de un producto mecdnico:

Variables técnicas: materiales, insumos, formas, dimensiones, estanqueidad y movimiento, montaje, mantenimiento, condiciones de seguridad, medio
ambiente y fabricacién. Analisis de alternativas estandar.

Variables econdmicas: costos, relacidon costo-cantidad, relacion costo-proceso, relacion costo- recursos. Andlisis del impacto social del producto y de los
procesos involucrados.

Criterios y modelos de confeccién de la documentacién técnica asociada a las tareas de fabricacidn, montaje y mantenimiento de maquinas y equipos
mecanicos. Memoria técnica, protocolos de control para el desarrollo, asistencia y seguimiento de maquinas y equipos mecanicos. Criterios e instrumentos
para el seguimiento y evaluacidn de proyectos mecanicos. Aplicacidn de software y simuladores especificos. Calculo y Dimensionamiento de Equipos
Mecdnicos: Equipos transmisores de potencia mecanica. Cajas de velocidades, reductores de velocidad, embragues. Conformacién, calculo y
dimensionamiento de las estructuras de estos equipos. Componentes de transmisidn y soporte: conformacion, cdlculo y dimensionamiento. Aplicaciéon de
software y simuladores especificos. Verificacidn estructural y resistiva de los elementos calculados y dimensionados.

Equipos mecanicos de transporte. Transportadores de tornillo, a rodillo, elevadores y puentes gria. Conformacion, calculo y dimensionamiento de sus
estructuras y componentes. Aplicacién de software y simuladores especificos. Verificacidn estructural y resistiva de los elementos calculados y
dimensionados.



PROCESAMIENTO MECANICO

Carga Horaria: 144 horas reloj
Contenidos minimos

Organizacién y Planificacion de los Procesos de Produccion: Disefio de procesos: criterios de disefio de procesos e instalaciones productivas. Operaciones
vinculadas al proceso productivo. Disefio de detalles para la materializacién de un producto: tamafio de series y lotes, procesos de fabricacion, maquinas,
operaciones, condiciones de trabajo, tiempos y costos. Distribucién espacial (lay out). Distribucidon de equipos en planta (plot plant).

Planeamiento, programacion y control de la produccion.

Diagramas de proceso: interpretacién y empleo del instrumento mas apropiado. Definicion de la secuencia de operaciones a realizar. Teniendo en cuenta
criterios de factibilidad técnica y econdmica. Balances de materiales y energia.

Estudio de los riesgos del proceso de trabajo y del impacto ambiental. Planificacidon y seguimiento. Seleccidén de las herramientas adecuadas para su
desarrollo.

Metrologia: Rugosidad: comparacién de los distintos tipos de rugosidad segiin Norma I1SO 4287 (Ry, Ra, Rt, Rq, entre otras); determinacion de la rugosidad
superficial en las piezas fabricadas. Sistemas de medicidn épticos por imagen. Por proyeccién de luz; tipo proyector de perfiles. Para camaras digitales tipo
CCD. Metrologia tridimensional: integracion de los conceptos relativos a tolerancias geométricas de forma, orientacidn, situacion y oscilacion. Aplicaciones
practicas. Maquinas de medir por coordenadas CMM (coordinate measuring machine): distintos tipos de disefio, de accionamiento manual tipo brazo
articulado; o por CNC. tipo pértico o Gantry, con palpador fisico (conmutables o dindmicos) u dptico (camara digital de video o laser trackers). Procesos de
ingenieria inversa empleando tecnologia CMM, CNC. CAD, CAM.

Calibracion y verificacion de instrumentos de medicidn. Diferencias entre ambos procedimientos. Proceso de certificacidon de instrumentos. Bloque:
Fabricacion Asistida por Computadora CAM: Distintos tipos de software CAM. Clasificacién segun la cantidad de ejes que gobiernan. Consideraciones acerca
de las caracteristicas especificas de los modelos realizados en CAD para poder ser empleados en CAM. Sistemas CAM con CAD propietario o que emplean
formatos de intercambio genéricos. Cuestiones relativas al modelo CAD: necesidad de especificar las dimensiones del material en bruto de partida,
dispositivos de sujecion o "clampeo", especificaciones de las caracteristicas fisicas de la MHCNC en la que se ejecutard el mecanizado (recorrido maximo en
cada eje, entre otras). Conocimiento de las herramientas disponibles y el tipo de dispositivo de cambio. Pardmetros de corte maximos tolerados. Definicién
de la secuencia de mecanizado: elaboracion de la "lista de tareas" (job list). Operaciones disponibles en el sistema de acuerdo al tipo de MHCNC y sistema
CAM en cuestion: contorneados, vaciados (pocket), cajeras con islas, taladrado, superficies de revolucién, generadas por cuatro curvas, spline, curva guia,



entre otras. Simulacidn del mecanizado. Configuracion de los parametros de simulacién: velocidad, control de errores, de colisiones, de trayectorias, entre
otros. Generacion del programa CNC: empleo o creacion de los post-procesadores que "traducen los recorridos generados en lenguaje CNC genérico o
especifico para un determinado controlador (Fagor, Siemens, Fanuc, entre otros). Transferencia del programa CNC a la MHCNC: empleo de software
propietario del CAM, del CNC, o genéricos de dispositivos informaticos (software de comunicacién RS 232). Gestidén de programas "infinitos" que por su
tamafio no pueden ser almacenados completamente en la memoria de la MHCNC. Interaccién CNC-PC.

Digitalizado: escaneado de superficies, programacion de digitalizadores, levantamiento de coordenadas, transferencia de lectura a cddigo ISO. Ejecucidn de
programas generados por digitalizados. Fabricacion de Productos Mecanicos: Fabricacidn de dispositivos de sujecion o amarre, integrando distintos medios
y procesos de fabricacidn, como: MH convencionales, MrCNC, equipos de unién y conformado, inyeccidn de plasticos, procesos de montaje, entre otros.
Optimizacién de procesos de fabricacién mecanica.

MANTENIMIENTO Y REPARACION DE EQUIPOS, INSTALACIONES MECANICAS

Carga Horaria: 72 horas reloj

Contenidos minimos

Organizacion del mantenimiento Sectores del mantenimiento. Politicas de mantenimiento. Prdcticas de operacién. Contraste entre el mantenimiento de
areay el centralizado. Tipos de Mantenimiento. Costos. Mantenimiento productivo total como sistema. Control estadistico. Vibraciones. Tribologia.
Envejecimiento de equipos e instalaciones.

MECATRONICA

Carga Horaria: 144 horas reloj

Contenidos minimos

Introduccion a los semiconductores. Rectificacion. Medicidn. Fuentes de Alimentacion. Transistores. Dispositivos de potencia de estado sélido.
Realimentacidn. Control de motores. Regulacion electrdnica. Circuitos de aplicacion industrial.

Elementos de Potencia y Control en Sistemas de Automatizacién Neumatica, oleohidraulico y maquinas eléctricas. Concepto y funcion de los elementos de
control; de potencia o trabajo neumatico y de elementos de adquisicién y tratamiento de sefiales, en un sistema automatizado. Simbologia normalizada de
representacién de actuadores, valvulas neumaticas. Sensores y relés. Transformacién de la energia neumatica en energia mecanica; principios fisicos que
intervienen en el funcionamiento de los actuadores, control y regulaciéon (velocidad, carrera de trabajo y fuerza) de los actuadores. Concepto de condicidn



monoestable y biestable en los componentes neumaticos. Concepto de normal abierto y normal cerrado en valvulas distribuidoras, en contactos eléctricos,
en pulsadores, relés y sensores.

Caracteristicas constructivas y funcionales de los elementos de potencia o trabajo. Caracteristicas constructivas, de diseiio y funcionales de los elementos de
control neumaticos. Vélvulas que controlan variables y magnitudes fisicas:

Accionamientos de valvulas neumdticas: mecdnicos, neumaticos y eléctricos; pulsadores eléctricos, solenoides.

Valvulas de funciones légicas (o) (y): selectoras y de simultaneidad.
Valvulas combinadas; de secuencia y temporizador neumatico.
Generadores de vacio por Efecto Venturi.

Sensores de posicién como elementos de adquisicién de sefiales: con contacto mecdnico: interruptores de posicion eléctricos y neumaticos limites de
carrera. Sin contacto mecanico: sensores de proximidad inductivos, capacitivos, magnéticos y dpticos. Vacuostatos.

Elementos de tratamiento de sefal eléctrica: interruptores, relés inversores, temporizadores y contadores. Técnicas y dispositivos de montaje y
conexionado de actuadores eléctricos y valvulas neumaticas, oleohidraulicas generadores de vacio, sensores y relés. Procedimiento y técnicas de
mantenimiento preventivo y de analisis de fallos frecuentes.

Mando y Control en Sistemas de Automatizacion Estructura de los sistemas de automatizacion. Circuitos de trabajo o potencia y circuitos de control o
mando. Funciones caracteristicas del control o mando en sistemas automaticos: gestion de entradas/salidas, sistema de control de bucle abierto,
tratamiento secuencial, tratamiento de légica combinatoria, tratamiento de funciones de seguridad, operaciones de control y seguridad. Ldgica de control
en los sistemas de automatizacién. Andlisis y representacidon de sistemas automatizados: representacion grafica y simbdlica de esquemas neumaticos,
oleohidraulicos y eléctricos. Diagrama cronoldgico de movimientos; diagrama espacio-fase; diagrama espacio-tiempo; diagrama espacio-mando. Métodos
de resolucion ce sistemas automatizados. Método intuitivo, métodos sistematicos: resolucién por "cascada" y por "paso a paso".

Tecnologias aplicadas a la resolucion de sistemas de control neumaticos, oleohidraulica y eléctricos. Logica cableada: estado "verdadero" y estado "falso" de
las variables; tratamiento de datos a través de valvulas neumaticas o por relé; tratamiento de la sefial; retencidn y liberacién por impulsos (funcién
memoria); retencién y enclavamiento. Temporizacidon neumatica y electrdnica. Logica programable: autdmatas programables. Descripcidn fisica, estructura
interna y funciones basicas. Programacion en lenguaje ladder. Légica de contactos, conexidon de entradas y salidas, relés internos, funcion de temporizacion.



PRACTICAS PROFESIONALIZANTES DEL SECTOR MECANICA

Carga Horaria minima: 200 horas reloj
Conceptualizacion

Las Practicas Profesionalizantes son aquellas estrategias formativas integradas en la propuesta curricular, con el propdsito de que los estudiantes
consoliden, integren y amplien, las capacidades y saberes que se corresponden con el perfil profesional en el que se estdan formando, organizadas por la
institucidn educativa, referenciadas en situaciones de trabajo y/o desarrolladas dentro o fuera de la escuela. Su propdsito es poner en practica saberes
profesionales significativos sobre procesos socio productivo de bienes y servicios, que tengan afinidad con el futuro entorno de trabajo en cuanto a su
sustento cientifico, tecnolégico y técnico.

Propésitos
Al disefar las Practicas Profesionalizantes, las instituciones tendran como intencidn:

e Fortalecer los procesos educativos a través de instancias de encuentro y realimentacion mutua con organismos del sector socio productivo y/o
entidades de la comunidad.

e Fomentar la apertura y participacion de la institucién en la comunidad.

e Establecer puentes que faciliten a los estudiantes la transicién desde la escuela al mundo del trabajo y a los estudios superiores.

e Impulsar el reconocimiento de las demandas del contexto productivo local.

Objetivos
A través de las Practicas Profesionalizantes los alumnos tendran oportunidades de:

e Reflexionar criticamente sobre su futura practica profesional, sus resultados objetivos e impactos sobre la realidad social.

e Enfrentarse a situaciones de incertidumbre, singularidad y conflicto de valores.

e Integrary transferir aprendizajes adquiridos a lo largo del proceso de formacion.

e Reconocer y valorar el trabajo decente en el marco de los Derechos de los Trabajadores y del respeto por las condiciones de higiene y seguridad en
que debe desarrollarse.

e Formar integralmente a un ciudadano para ejercer responsablemente sus deberes y derechos, complementando a su profesionalidad especifica.



Caracterizacion

Las Practicas Profesionalizantes pretenden familiarizar e introducir a los estudiantes en los procesos y el ejercicio profesional vigentes para lo cual utilizan un
variado tipo de estrategias didacticas ligadas a la dindmica profesional caracterizada por la incertidumbre, la singularidad y el conflicto de valores. En el
marco de la Educacién Técnico Profesional, estas practicas formativas deben ser concebidas como el nucleo central y al mismo tiempo, como eje transversal
de la formacién, que da sentido al conjunto saberes y capacidades que comprenden un titulo técnico.

Organizacion y Contexto
Las Practicas Profesionalizantes abren un abanico de posibilidades para realizar experiencias formativas en distintos contextos y entornos de aprendizaje.
En relacién con el contexto de implementacidn, las practicas se pueden desarrollar:

e Dentro de la institucion educativa.
e Fuera de la institucion educativa.

En relacién con el entorno de implementacion, las practicas se pueden desarrollar:

e En el entorno de la institucidn escolar (Proyectos de Practicas Profesionalizantes, Proyectos Tecnoldgicos, Mddulos Integradores del 7mo. Afio,
Trabajos por Cuenta de Terceros, entre otros).

e En entornos reales de trabajo (Pasantias en empresas, organismos estatales o privados, organizaciones no gubernamentales, Sistema Dual, entre
otros).



